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o Introduccion
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Ecuaciones Diferenciales |

® Curso basico, obligatorio.

e Carreras de: Matematicas, Matematicas Aplicadas,
Actuaria, Fisica, Fisica Biomédica y Ciencias de la
Computacion.

® No. de créditos: 10 (5.0 horas a la semana).

® Pre-requisitos: Algebra Lineal | (o0 simultanea) y
Calculo Diferencial e Integral IIl.

® Contacto: Ramoén G. Plaza
(plaza@mym.iimas.unam.mx).

® Ayudantes:

- M. en C. José Manuel Valdovinos.
- M. en C. Francisco Bautista.
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7 .
Pagina del curso

® | aliga permanente de la pagina del curso es:
https://mym.iimas.unam.mx/ramon/EcuacionesDiferencialesl-
2022-2.html

® En esta pagina encontraran el temario, la bibliografia,
el calendario y cualquier material adicional, asi como
todos los anuncios relacionados con el curso.

e Temario oficial del curso: descargar aqui.

® Temario del curso: siga esta liga.
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Horario

® Lunes, miércoles y viernes, 18:00 - 19:00 hrs.

® Se usara la opcion Reunion de Zoom de la
plataforma Zoom.

® Se puede accesar mediante un navegador (Safari,
Chrome, Firefox) que instala un cliente virtual.

® | alicencia de la UNAM se puede accesar desde
https://aulas-virtuales.cuaieed.unam.mx/

® Para las lecciones es necesario registrarse. Solo se
puede accesar a la Reunién de Zoom por invitacion.

Interesados en asistir, favor de enviar un correo a
plaza@mym.iimas.unam.mx
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Horas de oficina

® | as horas de oficina se destinaran a atender a los
alumnos con dudas y aclaraciones sobre el contenido
del curso.

® No tienen un horario fijo.

® | as citas se agendan mediante correo electrénico y
se utilizara la plataforma Zoom.
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Calendario

® E| calendario oficial de la Facultad de Ciencias UNAM
para el 2022 se puede consultar siguiendo esta liga.

® Periodo de clases de la Facultad de Ciencias: 14 de
febrero al 10 de junio, 2022.

® Periodo ordinario de examenes: 13 al 24 de junio,
2022.

¢ Dias inhabiles: 21 de marzo y 10 de mayo, 2022.
® Periodo vacacional: 11 al 17 de abril, 2022.
® No. total de clases: 46.
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. 7
Evaluacion

® Se evaluara al estudiante con tareas y examenes
parciales. No habra examen final.

® | a calificacion final sera: 60 % promedio de
examenes parciales y 40 % promedio de tareas.

® En la evaluacién no se tomard en cuenta la asistencia
ni a las clases ni a las ayudantias.

® | as tareas (aproximadamente 10 en total) se
entregaran en fechas por determinar.

® | 0s examenes parciales (4 en total) se realizaran al
final de las secciones 2, 3, 4 y 5 en fechas por
determinar. El ultimo examen parcial se efectuara en
la primera semana de examenes ordinarios.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ITMAS

® Todo estudiante podra renunciar a cualquier
calificacion aprobatoria a solicitud expresa en una
fecha anterior a la firma de actas, la cual sera
determinada durante la semana de examenes
ordinarios.

® Si un estudiante entrega al menos una tarea o
presenta al menos un examen parcial que haya sido
calificado(a) entonces no tendra derecho a solicitar
NP (no presentado) como calificacion final.
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Sobre la entrega de tareas

® Con el fin de hacer mas eficiente la evaluacion y
entrega de las tareas, esta Ultima se efectuara
exclusivamente por correo electronico a:
plaza@mym.iimas.unam.mx.

e Por favor, no envien tareas a José Manuel.
® | as tareas son individuales.

® No se aceptan tareas extemporaneas, excepto por
causas de fuerza mayor como enfermedad o
accidente, y sujeto a la entrega de justificante médico.

® Para evitar archivos demasiado grandes o ilegibles el
Unico formato posible de entrega para las tareas es el
formato PDF. No se aceptan otros formatos (JPG,
PNG, etc.).
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Lo mas facil es resolver los ejercicios a mano y luego
escanear las respuestas formando un unico archivo
PDF con buena calidad. Existen aplicaciones para
celular para tal efecto, en caso de no contar con un
escaner. También hay muchas paginas en internet
que permiten cambiar el formato de los documentos
(smallpdf.com, por ejemplo).

E Smallpdf

Por favor, eliminen los permisos de edicién del
archivo PDF con el fin de poder corregir la tarea
sobre el mismo.
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Sobre los examenes parciales

e Son individuales.

® Se efectuaran de manera presencial o en linea,
segun las instrucciones de las autoridades
universitarias y de acuerdo con el calendario
epidemioldgico.

e Estos tendran una duracion (estricta) de 1 hora.

® En el caso en que los examenes parciales se
efectlien de manera remota, el Unico formato
aceptable para su entrega es el formato PDF.
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e Plataforma Zoom
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Plataforma Zoom

Z200Mm

Zoom en la Facultad de Ciencias:
® Aulas Virtuales UNAM:
https://aulas-virtuales.cuaieed.unam.mx/

® E| canal oficial de la CUAIEED-UNAM de YouTube
contiene diversos tutoriales de uso y registro de
Zoom.

® Manual de uso de Zoom: siga esta liga.
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Recomendaciones generales:

® Buscar un espacio fisico adecuado.
® Usar auriculares para evitar ruido de fondo.

® Silenciar micr6fonos de los participantes para evitar
ruidos de fondo y feedback.

e Utilizar la opcién de Chat para plantear preguntas o
informar de algun problema técnico.

e Deshabilitar la comunicacién del chat privado entre
participantes.

® Configurar la opcion de Compartir contenido para
asignar permisos a los participantes.
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Reunion de Zoom:

® Se reserva el espacio con antelacion.

® Solo se puede acceder por invitacion (correo
electronico). Tiene clave de acceso.

® Se bloqueara la reunion después de los primeros 15
minutos.

® Sij quieren mostrar contenido deberan solicitarlo.
® | a opcidn de chat privado estara desactivada.
® Usar el chat para alzar la mano en caso de preguntas.
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Wolfram Mathematica ©

e Sitio: https://www.wolfram.com/mathematica/
e Software UNAM.

® Se utilizard como apoyo para visualizacién (en
particular en la Seccién 5).
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e Temario
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Objetivo y prerequisitos

¢ Introducir al estudiante a la teoria de las ecuaciones
diferenciales y sus aplicaciones en los problemas de
la vida real, asi como proporcionar métodos
analiticos, numéricos y cualitativos para analisis de
ecuaciones diferenciales.

e Prerequisitos: Algebra Lineal | (o0 simultanea) y
Calculo Diferencial e Integral III.
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Seccioén 1: Introduccion.

® Motivacion y ejemplos.
® Nociones basicas, problemas con valores iniciales y
trayectorias ortogonales.

Métodos geométricos y espacio fase.

Aplicaciones.
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Seccidn 2: Ecuaciones de primer orden.

® Ecuaciones lineales homogéneas.

® Ecuaciones lineales no homogéneas: método de
variacion de parametros.

® Ecuaciones no lineales. Ecuaciones exactas y
separables.

® Factor integrante.
® Métodos de solucién y casos especiales.
® Aplicaciones.
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Seccién 3: Ecuaciones de segundo
orden.

® Ecuaciones lineales homogéneas.
® |ndependencia lineal, Wronskiano y solucion general.

® Ecuaciones lineales no homogéneas: método de
coeficientes indeterminados.

e Método de reduccién de orden.
® Plano fase e interpretacién geométrica.
® Ecuaciones lineales con coeficientes constantes.

® Aplicaciones: oscilaciones forzadas y amortiguadas.
Resonancia.

® | atransformada de Laplace.
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Ecuaciones lineales con coeficientes variables:
método de series de potencias.

Puntos singulares y método de Frobenius.

Casos especiales: ecuaciones de Hermite, Euler,
Bessel, Legendre e hipergeométrica.

Aplicaciones.
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Seccion 4: Teoria de existencia y
unicidad.

® Espacios métricos.

lteracion de Picard.

Teorema de Peano.

Continuidad con respecto a datos iniciales.

Lema de Gronwall.

Ramoén G. Plaza — Ecuaciones Diferenciales | — Semestre 2022-2.
Slide 25/31




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ITMAS

Seccidn 5: Sistemas de primer orden:
introduccioén a la teoria cualitativa.

® Sistemas lineales homogéneos.
® Wronskiano y matriz fundamental.

® Ecuacion con coeficientes constantes: exponencial
de una matriz.

® Sistemas lineales no homogéneos: método de
variacion de parametros.

® Puntos de equilibrio: clasificacion y estabilidad.

e Método de linealizacién para sistemas no lineales.
¢ Estabilidad: método de Lyapunov.

® Ciclos limite y caos.
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Seccion 6: Introduccidén a métodos
numeéricos”.

® Método de Euler.

e Método Oy la ley trapezoidal.

e Método de Runge-Kutta.

e Métodos multipaso.

® Ecuaciones rigidas y A-estabilidad.

® Sistemas algebraicos nolineales: método de
Newton-Raphson.

*si el tiempo lo permite.
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o Bibliografia
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Bibliografia basica

Elementary Differential T
Equations and Boundary -
Value Problems

wnenses | Differential
seit|Equations
and Their
Applications

\ DIFFERENTIAL |
EQUATIONS

William E. Boyce Richard C. DiPrima

® P. Blanchard, R. L. Devaney, G. R. Hall, Differential Equations,
fourth ed. Brooks/Cole Publishing Co. California, 2012.

® W. E. Boyce, R. C. DiPrima, Elementary Differential Equations
and Boundary Value Problems, eighth ed. Wiley & Sons, New
York, 2004.

® M. Braun, Differential Equations and their Applications, third ed.
Vol. 15 of Texts in Applied Mathematics, Springer-Verlag, New
York, 1983.
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Bibliografia complementaria

® V. 1. Arnol’d, Ordinary Differential Equations, third ed.
Springer-Verlag, New York, 1992.

E. A. Coddington, Theory of Ordinary Differential Equations.
Prentice-Hall, N.J., 1961.

E. A. Coddington, N. Levinson, Systems of conservation laws,
Vol. 2. McGraw-Hill, New York, 1965.

A. Iserles, A first course in the numerical analysis of differential
equations, second ed. Cambridge University Press, 2009.

® D. W. Jordan, P. Smith, Nonlinear Ordinary Differential
Equations, fourth ed. Oxford University Press, 2007.

L. Perko, Differential Equations and Dynamical Systems, third
ed. Vol. 7 of Texts in Applied Mathematics, Springer-Verlag, New
York, 2001.

® D. A. Sanchez, Ordinary Differential Equations and Stability
Theory: An Introduction. Dover, New York, 1979.
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Comenzamos el miércoles 16 de febrero, 18:00 hrs.

Invitacion por correo electronico.
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