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1. Consideremos la ecuacion de Burger's no viscosa
1
Ut + (Euz)x =0. 1)

Prueba que si resolvemos (1) con datos iniciales suayes tales queu;, es
negativa en algin puntq., entonces la solucion clasica (onda viajera) se rompera
a tiempo finito dado por
1
-— >
Minycg Ug(X)
2. Consideremos nuevamente la ecuacion de Burger's (i );aadicion inicial

Ur; X>0,
uo(x>=[ R 2)
uL; x<0,

Tp =

dondeup < ug. Prueba que

up; X <Smt,

Un;  Smt < X < Umt,

X/t; Umt < X <URt,

UR; X > URt,
es una solucion débil al problema de Cauchy (1) - (2), pasdguier valor deuy,
conup < Uy < Urydondesy:= %(uL +um). Dibuja las caracteristicas para esta
solucion y haz un esquema de la misma. Encuentra una clasgdgones con

tres discontinuidades.
3. Considera el sistema

u(x,t) =

P+ (po)x =0, 3)
bt (G0 =0, @)

(a) Prueba que el Jacobiano tiene valores propies A2 = » y un espacio uni-
dimensional de vectores propios proporcional & (v,0)" € R2. Deduce
gue la matriz Jacobiana no es diagonalizable y que el sistsrhiperboblico
pero no estrictamente hiperbolico.

(b) Nota que la ecuacion (4) se desacopla de (3), y que (d)gsesnente la
ecuacion de Burger's para Podemos resolverde (4), independientemente
dep y sustituir en la ecuacion (3), la cual se transforma en

pt+ovpx = —pox,

la cual es ahora una ecuacion lineal paralondev es conocida, que puede
ser resuelta por el método de caracteristicas. Que passsdiiscontinua?
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4. \ferifica que el sistema de ecuaciones fz@@ poco profunda en una dimension
espacial,
e+ @n)x =0,
1, (5)
ot G Hmx=0, (1) eRx[0,+00).
dondev € R es la velocidad horizontal del aguayy= gh € R cong la constante
de gravedad ¥ la altura del agua, es estrictamente hiperbolicpsiO.
5. Supongamos qué es una funcion de entropia para las ecuaciones de agua poco
profunda (5). Prueba que satisface la ecuacion

Dyy = nDyy.



