
ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES II:
INTRODUCCI ÓN A SISTEMAS HIPERB ÓLICOS DE LEYES DE

CONSERVACIÓN

RAMÓN G. PLAZA

Horario.
Lunes 14-15 hrs. salónP117; Martes y jueves, 10-11 hrs. salónP202

Contacto.
Ramón G. Plaza
Departamento de Matemáticas y Mecánica
Oficina 225
IIMAS - UNAM
plaza@mym.iimas.unam.mx

Horas de oficina. Jueves 16 - 15 hrs. o por cita.

Prerequisitos.
Ecuaciones Diferenciales Parciales I, Cálculos I - IV, Ecuaciones Ordinarias I.

Temario.

(1) Introducción.
• Motivación. Modelos y ejemplos.
• Generalidades: soluciones débiles, condiciones de saltoy unicidad.
• Entropı́a y flujo de entropı́a.
• Condiciones de admisibilidad de Lax, de Oleinik y aproximaciones viscosas.

(2) Ecuación escalar
• Ecuación escalar en una dimensión. Modelo de tráfico.
• Soluciones débiles
• Fórmula de Lax-Oleinik.
• El problema de Riemann
• Comportamiento a tiempos largos. OndasN.
• La ecuación de Burger’s y ejemplos.

(3) Sistemas lineales.
• Sistemas simétricos hiperbólicos.
• Ondas planas.
• El problema de Cauchy y unicidad.
• Ejemplos.
• Breve introducción a problemas mixtos.

(4) Sistemas de leyes de conservación en una dimensión espacial.
• Hiperbolicidad y ondas viajeras.
• El problema de Riemann.
• Ondas de choque, ondas de rarefacción y discontinuidades de contacto.
• El teorema de Lax.

1
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• El esquema de Glimm (no riguroso).
• Regularizaciones de orden alto.
• Ejemplos y aplicaciones.

(5) Proyecto final: Solución al problema de Riemann para dinámica de gases.

Evaluación.
6 - 7 tareas 35%, 2 exámenes parciales (de casa) 35%, 1 proyecto final 30%.
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