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ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES I

HORAS A LA SEMANA/SEMESTRE
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CARACTER: OPTATIVO.
MODALIDAD: CURSO.
SERIACION INDICATIVA ANTECEDENTE: Calculo Diferencial e Integral IV, Ecua-

ciones Di/ferenciales I.
SERIACION INDICATIVA SUBSECUENTE: Ecuaciones Diferenciales Parciales II.

OBJETIVO(S): Este curso tiene como objetivo introducir al alumno al estudio de las
ecuaciones diferenciales parciales y sus aplicaciones, asi como familiarizarlo con algunas
técnicas de matematicas aplicadas.
NUM. HORAS ‘ UNIDADES TEMATICAS
18 1. Ecuaciones diferenciales parciales de primer orden
1.1 Problemas que llevan a las ecuaciones diferenciales parciales de
primer orden (dindmica de poblaciones con estructura de edades,
trafico en una carretera).
1.2 Conceptos y definiciones bésicas.
1.3 Ecuaciones lineales y casi lineales.
1.4 El problema de valores iniciales y de frontera.
1.5 Método de las caracteristicas.
1.6 Existencia y unicidad de las soluciones.
1.7 Ecuaciones no lineales (optativo).
4 2. Ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden
2.1 Clasificacién de las ecuaciones de segundo orden.
2.2 Reduccion de la ecuaciéon de segundo orden con coeficientes cons-
tantes a su forma candnica.




20 3. Ecuaciones de tipo hiperbdlico
3.1 Problemas que llevan a las ecuaciones de tipo hiperbdlico (la
cuerda vibrante, lineas de transmision, olas en aguas poco profundas,
ecuaciones de Maxwell, membrana vibrante, propagacion de ondas en
el espacio).
3.2 Ecuacion de onda en una dimensién. Solucion por caracteristicas.
La férmula de D’Alambert. Dominio de dependencia y caracteristicas.
Separacién de variables. Problemas de Sturm Liouville (optativo).
Método de la energia. Unicidad de las soluciones.
3.3 Sistemas simétricos hiperbdlicos. El método de las caracteristicas.
Unicidad de las soluciones.
3.4 Ecuacion de onda en mas dimensiones. Ondas planas y esféri-
cas. Problemas de valores iniciales. Promedios esféricos. Método del
descenso de Hadamard. Separacién de variables.

20 4. Ecuaciones de tipo eliptico
4.1 Problemas que llevan a las ecuaciones de tipo eliptico (configura-
ciones de equilibrio en membranas oscilantes, potenciales electrostati-
co y gravitacional).
4.2 Ecuacion de Laplace y problemas de valores a la frontera. Exis-
tencia y unicidad.
4.3 Funciones armonicas y sus propiedades. Principio del maximo.
Formulas de Green. Solucién del problema de Dirichlet usando fun-
ciones de Green.
4.4 Método de separacion de variables en el disco y el cuadrado.
4.5 El nucleo de Poisson.
4.6 Mapeo Conforme.

18 5. Ecuaciones de tipo parabdlico

5.1 Problemas que llevan a las ecuaciones de tipo parabdlico (trans-
mision de calor, difusién molecular, caminatas aleatorias).

5.2 Problemas con valores iniciales y de frontera (Dirichlet, Neumann

y Robin).

5.3 El principio del méximo y unicidad de las soluciones.

5.4 Continuidad de las soluciones respecto a condiciones iniciales.

5.5 Solucién del problema de valores iniciales para la ecuacion de
calor en una dimension.

5.6 La soluciéon fundamental. Separacién de variables. Transformada
de Fourier. Soluciones de similaridad.

\ 6. Ecuaciones diferenciales parciales no lineales (optativo)

|
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SUGERENCIAS DIDACTICAS: Lograr la participacion activa de los alumnos mediante
exposiciones.

SUGERENCIA PARA LA EVALUACION DE LA ASIGNATURA: Ademés de las califi-

caciones en examenes y tareas se tomara en cuenta la participaciéon del alumno.

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Matematico, fisico, actuario o licenciado en ciencias de
la computacion, especialista en el area de la asignatura a juicio del comité de asignacién
de cursos.




