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Leccién 2.10: Perturbacion de semigrupos. Perturbaciones relativamente acotadas.

fﬂgo; Famon Al ator e R
(4) -~ W = AU xe IR' 70
svﬂda o ot condicen inical
(2) -~ AX0) = FX), xeIR"
F - qunGon toocda

Torioe osican de EDPS = fe ClRY) vy
uNifornemente  acotrdo  entonces
— |x~ai/4¢
nGt) = 1 ( e ) dy
(4TH: )ﬂll %

es e dase O RIx(00)) v &> solucion
A (1)-(2).

doliondo Hille—Yosida, S te (XK enton

Ce> ,
— %=1 /4¢

3) -~ (\S{‘D'P)(X‘) = b e (v) 4
(4np)'= Ju‘(" HD 2

s U Lo-SeMiqUpo  (0fyachvo  en 1=(R"),
N opnedor inpinit=simal




A R = D)< PN = 2R

Este saminrupo Jonbien es apalifico,

lema  O(D))2 = (-©,0]  S© Hx= e

e

o Bl T efonces

| KA1 = | - @)

IN tos #/2

Demoshacian : Notewes g i A€ C\(2,0]
atonees  Ae RlA) v polmos  irvedhr

M -bD wSowdo la Tyonsformada de

Founer

- A

(M-AM)A=1L s w= 4+

+ ATT?l¢)\*

si Fel2(RY)  enhbonces

] LV

—| . —~l A
(M=A) L = ([h+A4m5F) £ )

) \

Cvamwnde  esto implica e & (D&)< (0 1

5 Ae (-m,0] eMonles st con de-

Moshow  que. zxiste,  Wa  suesion W €

H ") fal que



” U ”LZ
| (AL- 204 Il

s deciv, < tesolvente  RINA) = (AI-B)
no es dwotodo .

Sn B Ho Aol gre o= —As D
Y ANimes

— 0O S :\—106

[?;o'x
ULK) =
150X

NoﬁvleSgye A = -7 %ojze = — AW
fcon  prapls. de A Qe 0 €St en [T

o Y eC” wo funcen wd-of ol gue
SUpp Y < 62[.0) YK)=1 < xX€e Bilo).
fodomes  estoses ’\{/ fal e (Dul=C
Miformemente. acotodo €N Sw Sopovte .

.De,f\‘;/)fwtos
100 == U5y, jen
atW\oa'logye : y &PF Y; < Bjy (o)
en B(0)
(Ad/ l< C VJE IN

Secn (o Sucesion A[(R) = /LQ () WX
€ CEIIRY) < 2(R™).



for construion,  (MI-DUj  fere mk
en B ©\Blo) v e VO(LAMB/\ S

oV e »
yol ( 5J~H(O \%(OD = O(L)n )
S J—10°

Memas, 1 (A=A es pniformemente
aofodas 4 b nomme el SUpremo
por lo wal 3 Cro Hal que

L-
ISISYTN ”L (2"

for oo bde  Te0l= | ST X€ B (0)
pov lo pual 0

éCJYH

—

| %5 Iliz 7 wl(B;(0) = waj”
Obtenemes,
| U5 ”,_z —> O S jmeo
[ (x2- U5

oNduimos pe g(D) c [—00{0] y
por ende

o(pr)= (-R,0 |

Sea A= f/\\fim on gl B
mplica ge A+ 8(A) . Buergmad
Yz solvec



(AL-2mn =+ on Fe 5B,

Supotiendo £, ke SIK) -

Vv

L= &

\
() +417B12) )

o harSfornada  invesa. Flonchere]

Y lo deSiqpaldad e Youns & Puede

WﬂJ’lT&lY QLUQ,

llbLlle < {'II'LL

>\\ R 9/2
Br densdad,
[R(X 21 = {
[)\QQSfyg El

Comlaro A M < Pr™) — PRY)

geneo  un semvw\po oAl fito
“TontyrCHvo LA

’)LSLH ‘1‘,r>/ﬁ = ’\\e ]

T

Taea 14 Qpeagor de Sokes | Sea

A= { e EZe)° o= 0

<I/L,\r -l'\' Z_." <Mjl(\5‘>£—



H < unespaco de Iilkect .

el opem oY fe  Solkes ¥ defire

A DA — B

DA) = A e LN . NIeH |

AKX = Al ¥ e DA

Dexvosiar e A e el angaor

M un &q—se/wﬂrupo aralrhco v

o'\ VackH . o
(VR b, 299063 )

24 Fertudbotion y aproximacion g€ S~

AYULSS . .

= con\ac hivo
Ehirbacion A SEMiarApoS | A\t To
Ap\oxiwuabrm LI [+ c”/-(‘KOIj'O‘)r :
&gposla‘oQ

foblewo. hosio @ 8§ A DA)cX—>X

es el aongudor A un lo-Seniigyiapo

4 ,\7)17")( YX =K e oo aDJérador

Ineal £ ales sw S ondiciones  pave

f,z,h,/xg, AH’) 0\6/\6r< AN Co-j@/r\low\po 2




—

USIOT

|

£ - Aw = QEL,L ea o Lo —
52%%?[02 en IR mfygﬂ(ma)m -
O .

a;l/t— x W Nno
obsrmoianes -

) A suvae e define | (A+B U= A+ Bu
DA+B) : = DA ND(B)

low W rcmon g)dn'\ou o Anmviad
DIND(B) = {0 ).

(b) Si A e apeador , fomares
B=-A  Bpones A+B =0  Afnick
e W\ subespatio  denso, DAY, en X

() S p=-2°A enfonces AxB=-A
Da+p)=D[A). —A Jerem  un (o —
Semiaupo  Sélo wando — A AV U
&o~§\«po,

A) oo A ANEAAIOY g ®(X)
(WL SO fisme, g'm\/ DA N T [(DIAY) =
{on. >Xa pB= UAUT.  Se pure Dobor
s ae B oes el ajmf; oﬁelm{@iﬁﬁ%
VI AU + es )

%A = Dﬁ\ig}i—o(,@m DB) = DAYAUDA))

Ejeﬁv'fplg,-_ T = G[Re)
A= %( D) = Co (1Bt )




U = ﬂ,[X)Zdl <C < 4x) =2

\ xe R Cy >0 AT~

R lon 4=x) o diferencioble  C.4.S.

BA = 460 4y 1’ )

a4
AX
X

DB) = {Uex = e DY}

Ap Slo ¢sia depinido  on (e,

Exife an axso  dorde  fodo UG on

ben - Be ®IX) o’pﬁrﬁdOr AT A |

Teoamn  (perarbaciones acofrdas )

I A DA X — X el dnerador de

un o= Somigupo s Hipo (M)  con

M2zl, wel  [ash, IS = Me®¢, ¥ix)

Sea B X X uwn opemdor Aol |

L DB =X . Bones C:= AtB

ton DC)= DA) es el apnemdor e un

Co- S@YNOWPO/ (Tﬂ‘) =, enkE Ha gue

=7 ot M 11 +

(1) -- - [T || = Me V2o
Demas svon : Rimeo Sunreidd el aago
owchvo @ M=1, w=0_  [ISK) =

¥ +t70 FHones £ox Hille - VaStda

(0,00) < R(4A) ¥ mra folo A>0




f()dan/bs escrbic
M-C= N1-(AtR) _
= AN -A— B-A) (AL-A)
(I~ BRAA) (AL-AD.

cme  NF-A es inwechble :  AI-C
es Nefibk Sy Sl si 1- BR(AA) es
Wechble v (I-BRIAN) ™' es acofado.

£s deaic,

NesC) ST (T-BRAAY 3
(I- PR AY e B X)

81 e o, RN = RAM(T- fsﬁ(/\,AS

Sv. MT o gve R A> (B 2O,
Entonces, por  Hille - YoSida,,

| BR(AAY L < lIBl 1RO, A

< ”_5_” < |
Re A
Esto Pl g Ae €D Y & ere
RONE) = RIAM ([ I- BR(A))
= MK f (RRIANY) Lot

(l




Aom  eshivuks, )
TRACY 1 < T &AM m2 (BRIAAY) |

<1 o
A _ sl _

e (4 = ) &) - 1B
for el deoreme Jo Hlle- Vosida  (Cnio
ST - O~TYDCAvD ) <Nclaimos Ge C
es el OOt e un (o s@fﬂjmpo
MsS| - V‘W’h\/ﬂ {S -E)\Ll:70( “’IS“

joce

~ 18It
/}SH’) | < - ¥ t2o

el ooy el ton W21, weR
PO el lara. T Yeesalomiento
[SEH) = ™30 ] & un l-Semigyo
V027 wwj@/t@(ﬁd@y A-wT

£ psibe dorosier  ore exiSte uno-

NOVMA—

@ IR ll] := up I S ll UeX

t>o

1l
e Jull = Null s M ul wuex

[vex, Jwa 3.0, wp 1, Endel-Nagel (2006))




Brp estn norma (5(%\\147,0 es un lo-
5@/1/1 ﬂmPo GZ)VYF{OLC’I'WO ASImMiSmo,

I &uUll = M JIBull = M Il lTull
VY ueXx |

for lo visto en € s contvachvo

lAV

C=A+D = k-wl+ B

es el gpneraddr de U Co— Seiiayupo
m;-%mmw S, , g(ﬂw;

Sad 7SO

ISy = swp Sl
N ull =i
0B+ U Bl &
for (o funfo,

A A M8l +
ISRl =l spHuill < e o)

MRt
< Me ]

¥ ueX, ¥t>o0.

lango  de re,So el |amo. de
Yffesmbml@ﬂ\v% rduimas  gue  C=AtB




el aenecador d un  Go- Lmiaump-,

ﬁm L,, T := e S(e) ¥ tzo0,

q,kg &MSF&C@,

) (w+ Milpl)t
|TEHY | = Me - Y 170
frealnio O
A % € ®X)
Jf |,
St e =2 B

= A+B e AT}

’["éo. - ‘ N +r
c THEY on SK) v e’ 2
~ L LB fDM)'—' X
C TH) = SEle ~“? [ DIB) =X
¥
r/\f _sz.7 — /
'ZTH) = JHe ], < BOX)
(St) + T[(0) = Id (£43)B
B2) - F(g41) = SESH) €
= SHI)S (‘7)6,gB tF
= SH) T/8)




A-DMc X —~ X deheador & @(ﬂ L,ﬂ

74“1'5 : D(A)Cz_ — :X: \ \ 4_["({-) L?/o
pe b (X2)
D)= X

o el operador
H(®) := SE-5)TI[S) ¥ o<5<t

v Ue D(AY = DA+B) Mapeo
2> D[S U o> diferacobe y adenoX

A (How) - — ASETEI U +

[

AZ
+ St-s)(A+B)T(Z) L

==S(HEATBIR T
St3) (At B) TBE) U
= SE3)BTE)W HusdA)
FAN
Tfeqardd  en 5€ (O 1
TOU = SO + } SE-2)BTE) W ds

A Ue D(A)

boo oS 0peadaves —en ombos ladas
s dgefudos  clwimas e




t

f\—-]—(__H W = SHEIW + St-2| iE) TI2) n as

=)~ {

o

\ & (=X

\

T Y,. Jereado pr AB o I

SAion de la esmaciov (V\‘Fe_ol\(&\’ (3)

Teore?  Seon 15K o un G- Semliqugo

7. ”IPO (M, W) o W=, we R

RN K"?K A Qpémtdor ocotndo |

DB =X_ EBMoAeS existe wa  unicon

/F&“Vnhﬂ de opeodoves  Abotodos,

AT NMz0 = B(X) , Bl e d Mapeo
B THW 27 oo en [0,00) YueX

Y qve SHisfale b ecacion {V\TC\O\JYO(( (5).

L. Dernimes T = SH) +>o0.

Induchvewvente, ,

Tn(OW:= | SE-2)BR(E)U 45

“a

} ¥ NZ0, Hue X

s ol dovcskor se teo Tad\Wu

€S MINUD  on [0,00) e, YueX

Bl ¢!

} , g ) T
o) [ TE e Me” y




for inducccon e neN y4oh :  paren
N=0 “enemos

Wt
1[’1’0[{7 | = M\S['('\ | = Me 5 (4)
Supniento (H) 130\(&\ Nnem
| Tan COU Il = | J St-3)eTa(s) 4 ds ll

t
S f | SE-Y1B I ITa(®) ]l Il &S

S~~~

w(t-%)

j Me hb“ e Mﬂ&?% ds
4

p MC“JJC. MMIHEDH £ Ll

—

(n+1)]
= (), n+.

for lo fwdo  podemos v TCE)
mediode Lo hP\(S)ane et

T - 2 (&) IAS
=0

Jor (1) I Sere (onvede i orvenente
en b fopoloqs se X e ifenmlos
DOVV\PadOS N t20. Ast,

Tt T e conhnwo
¥UeX .




Memdr . T#) yeuelve (3) :
TEOU = To(dU + T @«

0 N=

S SHOU D S‘* SH-2)BT.[6)u ds
n=i 0
+
- SHu +j SE-) b TE) w ds

(o)

= (3)
Sugponiend exisfe. ot familim
{%H\ Yz ﬂw BX), Sudon de  (3)
!

t= TR (oo Yue X
es+ mamos .
| (i-Tewm | =1 | St-3)8( 1) T

2 w3 N
< [ Me 18I I(O- Tl b

e el leve se tronmmll  oplhdo o A
SANGEN t— I (TH-TEHrl > o
{’Wl"’]mal Db‘l!'@\f\@/\/lCS

[(TE) - T Ul =0 ¥uex
TW) = T Yeas

hST Tenemes  una  (EpCSenoiion
on. e\ g ge nam At

O



o0

) = 5 T+
N=o
Jon 5 To () = SH)
-t
[ T[O = - BT (3) 4%

o MBIt

(owpvo  ISE-TE [ < Me (e -1)

Tam. E\%Mb A




