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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Sistema de leyes de conservacion

d
u+ > Fuy =0, (SLC)
j=1
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Sistema de leyes de conservacion

d
u+ > Fuy =0,
j=1
donde,

(x,1) € RY x [0,+00),

ue QcR",

fle C2(QR"), j=1,....,d,
d>1,n>1
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Terminologia:

R" > u = variables conservadas o estados
fl = funciones de flujo
2 = conjunto de estados admisibles
n > 1 = nimero de cantidades conservadas
d > 1 = dimension del espacio fisico
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Particularidades:

» Practica: gran cantidad de modelos tienen la forma de un)SLC
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Hidrodinamica

Particularidades:

» Practica: gran cantidad de modelos tienen la forma de un)SLC
» Teoria: resolver el problema de Cauchyhasydificil.
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Particularidades:

» Practica: gran cantidad de modelos tienen la forma de un)SLC
» Teoria: resolver el problema de Cauchyhasydificil.
» Las soluciones relevantes son, generalmente, discoatinua

» Se carece de una teoria matematica satisfactoria; falta de
unicidad.
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Particularidades:

Practica: gran cantidad de modelos tienen la forma de un}SLC
Teoria: resolver el problema de Cauchyhasydificil.
Las soluciones relevantes son, generalmente, discoatinua

Se carece de una teoria matematica satisfactoria; falta de
unicidad.

» Se requieren criterios adicionales para seleccionar isoles
“fisicamente relevantes”

vV v v Y
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Particularidades:

vV v v Y

Practica: gran cantidad de modelos tienen la forma de un}SLC
Teoria: resolver el problema de Cauchyhasydificil.
Las soluciones relevantes son, generalmente, discoatinua

Se carece de una teoria matematica satisfactoria: falta de
unicidad.

Se requieren criterios adicionales para seleccionar isoles
“fisicamente relevantes”

Para sistemas en varias dimensiones espaciales praatieante
se sabaada
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Historia (incompleta)

Ecuaciones de Euler para dinamica de gases.

Condiciones de salto (Rankine-Hugoniot); ondas de “chbque
Circa 1947: Courant, Friedrichs.

Crucial: articulo de Lax (CPAM, 1957): matematizacion de
(SLC).

» Ecuacion escalar: Lax (1957), Oleinik (1963), Kruzkov (A7
(existencia y unicidad de soluciones entropicas).

» Esquema de Glimm (1970’s): primer resultado de existeraia p
sistemas.

» Bressan (1990's): Existencia con aproximacion viscosa.

vV v v v
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?
Hidrodinamica

Ecuaciones de Navier-Stokes compresible

pt + divk(pv) =0,
(pV)t + dive(pv @ V) + Vip = divx(u(divxu)l +
+ (ViU + (vxu)T)),
(p(e+ 2v[%)e + divk((e + 3IV[?)pv + pv) = udivy((divev)v) +

+ Adivy (W + (W) T )v) +

+ kAS.
(CNS)
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

R® > (v1,Vo,v3) " = v — campo de velocidades
0 < p — densidad de masa
0 < e — densidad de energia interna
p(p,e) = p — presion termodindmica
0 < 0 — temperatura
0 < \, u, k — coeficientes de viscosidad y conductividad térr
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

R® > (v1,Vo,v3) " = v — campo de velocidades
0 < p — densidad de masa
0 < e — densidad de energia interna
p(p,e) = p — presion termodindmica
0 < 0 — temperatura
0 < \, u, k — coeficientes de viscosidad y conductividad térr

Ecuacion de estado:
p= p(pv e)
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

R® > (v1,Vo,v3) " = v — campo de velocidades
0 < p — densidad de masa
0 < e — densidad de energia interna
p(p,e) = p — presion termodindmica
0 < 0 — temperatura
0 < \, u, k — coeficientes de viscosidad y conductividad térr

Ecuacion de estado:

p= p(pv e)
Segunda ley:
pdS= de— L dp.
P
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Ecuaciones de Euler (sistema hiperbdlico)

pt + div (pv) =0,
(pV)t +div(pv® V) + Vp =0, (E)
(p(e+ 3VI))e + div ((e+ 3|v[*)pv+pv) =0,
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

Generalizacion

Ut (U = > (BT (U 2)ug)x, (VSLC)
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

¢ Por qué el estudio del sistema hiperbdlico?

» En ciertos regimenes la viscosidad es despreciable
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

¢ Por qué el estudio del sistema hiperbdlico?

» En ciertos regimenes la viscosidad es despreciable
» El término de disipacion no estabiliza los algoritmos nuoosr
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

¢ Por qué el estudio del sistema hiperbdlico?

» En ciertos regimenes la viscosidad es despreciable
» El término de disipacion no estabiliza los algoritmos nuoosr

» El entendimiento de la “estructura hiperbdlica” es crueiakl
estudio de las ecuaciones con viscosidad
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Motivacion

¢ Qué es un sistema de leyes de conservacion?

Hidrodinamica

¢ Por qué el estudio del sistema hiperbdlico?

» En ciertos regimenes la viscosidad es despreciable
» El término de disipacion no estabiliza los algoritmos nuoosr

» El entendimiento de la “estructura hiperbdlica” es crueiakl
estudio de las ecuaciones con viscosidad

» Desde el punto de vista matematico: jes un reto!
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Otros ejemplos

Otros ejemplos
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Otros ejemplos

Flujo de trafico (modelo de Lighthill-Whitham-Richards)

pt+ q(P)x =0,

d(p) = pPumax (1 — p/pmax) -
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Otros ejemplos

Flujo de trafico (modelo de Lighthill-Whitham-Richards)

pt+d(p)x =0,
d(p) = pPumax (1 — p/pmax) -

p = no. de autos en una carretefa,t) € R x [0, +00).
U= Umax(1 — p/pmax) velocidad de los autos en cada pufiat).
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Otros ejemplos

Ecuaciones de agua poco profunda

ne + (nu)x + (nv)y = 0,
() + (2gn® + nu?)x + (nv)y = 0,
0

(V) + (nuv)x + (3am? + )y

)
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Otros ejemplos

Ecuaciones de agua poco profunda

ne + (nu)x + (nv)y = 0,
() + (2gn® + nu?)x + (nv)y = 0,
0

(V) + (nuv)x + (3am? + )y

)

n — profundidad del agua
R? 5 (u,v) — campo de velocidades
(X, Y1) € R? x [0, +00)
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Otros ejemplos

Materiales hiperelasticos

atUij - Vi=0, i,j=123

Vi — Zaﬂauu 0, i=123.
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Otros ejemplos

Materiales hiperelasticos

atUij — 8iji =0, L,j=123
Vi — 9] 0, i=123.
t Vi Z X‘@U.,

(x,t) 3 R® x [0, +00),
X(x,t) — variable lagrangiana (deformacion + I)

Xi . .
R¥3 5 U,U; = X _ gradiente de deformacion
9%

R32 V.V, = % — velocidad local
W : RY*® — R, — funcion de densidad de energia
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Otros ejemplos

Magnetohidrodinamica

3
pet ) (pv)y =0

j=1

(o)t + div(pwv) + (p+ 3|Bf)x — div(BiB) =0, =12,
(30IV? + pe+ 3|B[)t + div(3Vp|v|* + vpe + pv+ E x B) =0,
Bi+V xE=0,

Introduccién a Leyes de Conservacion
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Otros ejemplos

R3 5 (v1,V2,v3) " = v — campo de velocidades
0 < p — densidad de masa
0 < e— densidad de energia interna
p(p,e) = p — presion termodinamica
R® 5 (Ey, Ez, E3) = E — campo eléctrico

—

R3? 5 (By, By, B3) = B — campo magnético
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Otros ejemplos

R3 5 (v1,V2,v3) " = v — campo de velocidades
0 < p — densidad de masa
0 < e— densidad de energia interna
p(p,e) = p — presion termodinamica
R® 5 (Ey, Ez, E3) = E — campo eléctrico

—

R3? 5 (By, By, B3) = B — campo magnético

Ecuacion de estado:
p=p(p,e)

Las leyes de Gauss en forma de divergencia constituyeicoistres
alos campos.
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Otros ejemplos

El sistema

Vi — Wy = 0,
Wt + p(V)X - 07
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Otros ejemplos

El sistema

Vi — Wy = 0,
Wt + p(V)X - 07

(x,t) € R x [0,400), dondep : R — R, p’(v) < 0. Ejemplos:
dinamica de gases (caso isentropico, formulacion lagaaagj barra
elastica dimensional, ecuacién de onda nolineal {Go& v, 1y = W),

e + P(hx)x = 0,
velocidadc = /—p/(vx) (Fermi-Pasta-Ulam).
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servacion escalar en una dimension

Estructura del curso Siste a dimension
Perfiles viscosos

Estructura del curso
Introduccion
Ley de conservacion escalar en una dimensioén
Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Introduccion: Generalidades

» Ecuaciones de campo
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Introduccién
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Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Introduccion: Generalidades

» Ecuaciones de campo
» Ejemplos
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Introduccion: Generalidades

» Ecuaciones de campo
» Ejemplos
» Conveccién nolineal
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Introduccion: Generalidades

» Ecuaciones de campo

» Ejemplos

» Conveccién nolineal

» Definicién desolucion débil.Pérdida de unicidad.
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Introduccion: Generalidades

Ecuaciones de campo

Ejemplos

Conveccion nolineal

Definicion desolucion débil.Pérdida de unicidad.
Condiciones de salto de Rankine-Hugoniot

vV v v v .Y
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Introduccion: Generalidades

Ecuaciones de campo

Ejemplos

Conveccion nolineal

Definicion desolucion débil.Pérdida de unicidad.
Condiciones de salto de Rankine-Hugoniot
Hiperbolicidad

vV v v v Vv Y
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Introduccion: Generalidades

Ecuaciones de campo

Ejemplos

Conveccion nolineal

Definicion desolucion débil.Pérdida de unicidad.
Condiciones de salto de Rankine-Hugoniot
Hiperbolicidad

Sistemas simetrizables

vV v vV vV vV VY
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Introduccion: Generalidades

Ecuaciones de campo

Ejemplos

Conveccion nolineal

Definicion desolucion débil.Pérdida de unicidad.
Condiciones de salto de Rankine-Hugoniot
Hiperbolicidad

Sistemas simetrizables

Definicién de entropia

vV vV vV VvV vV Vv VY
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Introduccion: Generalidades

Ecuaciones de campo

Ejemplos

Conveccion nolineal

Definicion desolucion débil.Pérdida de unicidad.
Condiciones de salto de Rankine-Hugoniot
Hiperbolicidad

Sistemas simetrizables

Definicién de entropia

vV VvV vV V. V. vV VvV VY

Aproximacion viscosa
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ecuacion de Burgers no viscosa

Condicion inicial:

Uo(X) =
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles 0S0S

(a) Ecuacion de Burgers no viscosa

14
t=0
t=01

12 t=02||
t=03
t=04

3 ]
> 08 1
z
S
3

3

& o6 1

04 4

02 4

0 09 1

Figura:(a) Solucion a la ecuacién de Burgers no viscosa con comdigidial
—Xz/w
Up = .
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Introduccién
servacion escalar en una dimension

Estructura del curso iste una dimension
Perfiles viscosos

o. 7 T \ T
]
os ‘
03] |
| o RN
f LU
ozs / os ) ’
[
- o | |
f iy
015 o4 /
os
m
02 /)
| o L 7z
ooz T o OT iT o 6t o as o7 s ov 1
b

Figura:(b) Curvas “caracteristicas” que se intersectan. (c) Mailé t).
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ley de conservacion escalar en una dimensién

» Existencia local
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ley de conservacion escalar en una dimensién

» Existencia local

» Condiciones de entropia: Lax, Oleinik, condicion de eriop
generalizada
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ley de conservacion escalar en una dimensién

» Existencia local
» Condiciones de entropia: Lax, Oleinik, condicion de eriop
generalizada

» Caso convexd” > 0: la formula de Lax
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ley de conservacion escalar en una dimensién

» Existencia local

» Condiciones de entropia: Lax, Oleinik, condicion de eriop
generalizada

» Caso convexd” > 0: la formula de Lax
» Decaimiento a ondds
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ley de conservacion escalar en una dimensién

Existencia local

Condiciones de entropia: Lax, Oleinik, condicion de eritop
generalizada

v

v

Caso convexd” > 0: la formula de Lax
Decaimiento a ondas

v

v

Problema de Riemann

v
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ley de conservacion escalar en una dimensién

Existencia local

Condiciones de entropia: Lax, Oleinik, condicion de eritop
generalizada

v

v

Caso convexd” > 0: la formula de Lax
Decaimiento a ondas
Problema de Riemann

vV v vy

Panoramica de la teoria de Kruzkov-Oleinik
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension

Perfiles viscosos

Ley de conservacion escalar en una dimensién

» Existencia local

v

vV v v v Y

Condiciones de entropia: Lax, Oleinik, condicion de eritop
generalizada

Caso convexd” > 0: la formula de Lax
Decaimiento a ondas

Problema de Riemann

Panoramica de la teoria de Kruzkov-Oleinik
Ejemplos: Burgers, trafico, Buckley-Leverett
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ecuacion de Burgers no viscosa

ql0]attime t = 0.00000000 qloJattimet=  0.20000000
s s
4 4
3 3
2 2
1 1
0 — ’
1 -1
2 2
e % - 7 g B @ g e % - 7 g B @ g

Figura: Ecuacién de Burgers, datos iniciales oscilatorios. Deieito a una onda
N. Cortesia: Randy LeVeque.
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ecuacion de Burgers no viscosa

ql0]attime t=_ 0.40000000 qloJattimet= 1.00000000
s s
4 4
3 3
2 2
1 1
o ————
1 1
2 2
e % - 7 g B @ g e % - 7 g B @ g

Figura: Ecuacién de Burgers, datos iniciales oscilatorios. Deieito a una onda
N. Cortesia: Randy LeVeque.
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Ecuacion de Burgers no viscosa

qg[0] attimet=  5.00000000 ql0]attimet= 6.00000000

s s

a a

3 3

2 2

1 1

o _‘/_ o M_
a 1

> >

B e e e B R B e e T B R

Figura: Ecuacién de Burgers, datos iniciales oscilatorios. Deieito a una onda
N. Cortesia: Randy LeVeque.
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Sistemas en una dimensioén

» Hiperbolicidad; sistemas lineales
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Sistemas en una dimensioén

» Hiperbolicidad; sistemas lineales
» Nolinealidad genuina y degeneracion lineal
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Sistemas en una dimensioén

» Hiperbolicidad; sistemas lineales
» Nolinealidad genuina y degeneracion lineal
» Ondas de rarefaccion e invariantes de Riemann
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Sistemas en una dimensioén

» Hiperbolicidad; sistemas lineales

» Nolinealidad genuina y degeneracion lineal

» Ondas de rarefaccion e invariantes de Riemann
» Ondas de choque y discontinuidades de contacto
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Sistemas en una dimensioén

Hiperbolicidad; sistemas lineales

Nolinealidad genuina y degeneracion lineal

Ondas de rarefaccion e invariantes de Riemann
Ondas de choque y discontinuidades de contacto
Solucion al problema de Riemann: el teorema de Lax

vV v .v. v Y
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Sistemas en una dimensioén

Hiperbolicidad; sistemas lineales

Nolinealidad genuina y degeneracion lineal

Ondas de rarefaccion e invariantes de Riemann
Ondas de choque y discontinuidades de contacto
Solucion al problema de Riemann: el teorema de Lax
El teorema de representacion

vV v.v.v. v Yy
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Sistemas en una dimensioén

Hiperbolicidad; sistemas lineales

Nolinealidad genuina y degeneracion lineal

Ondas de rarefaccion e invariantes de Riemann
Ondas de choque y discontinuidades de contacto
Solucion al problema de Riemann: el teorema de Lax
El teorema de representacion

Ejemplo: las ecuaciones de Euler

vV v vV VvV vV VY
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Modelo de trafico (luz verde)

qgl0] attime t = 0.00000000 qgl0] attime t = 1.80000000
1 10
08 08
05 05
04 04
02 02
00 00

-30 = —~io o 10 2 -30 = —~io Q 10 2

Figura:Modelo de trafico de Lighthill-Whitham-Richards. Luz verdendicion
inicial 1 (left), O (right). Onda de rarefaccion. CortesRandy LeVeque.
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Modelo de trafico (luz verde)

qgl0] attime t = 9.00000000 ql0] at time t = 18.00000000
10 10
08 08
05 05
04 04
02 02
00 00

-30 = —~io o 10 2 -30 = —~io Q 10 2

Figura:Modelo de trafico de Lighthill-Whitham-Richards. Luz verdendicion
inicial 1 (left), O (right). Onda de rarefaccion. CortesRandy LeVeque.
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Modelo de trafico (luz roja)

ql0]attime t=_ 0.00000000 ql0Jattimet= 3.60000000
10 ]_ 10
08 08
05 05
04 04
3
02 02
00 00
a8 =0 20 10 g 1 a8 =0 20 10 g 1

Figura:Modelo de trafico de Lighthill-Whitham-Richards. Luz verdendicion
inicial O (left), 1 (right). Onda de choque. Cortesia: Rahdyeque.
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Modelo de trafico (luz roja)

0] attime t = 18.00000000 ql0]attime t=  36.00000000

10 *_ 10 1—
08 08
05 05
04 04

02 02
00 00

a8 =0 20 10 g 1 a8 =0 20 10 g 1

Figura:Modelo de trafico de Lighthill-Whitham-Richards. Luz verdendicion
inicial O (left), 1 (right). Onda de choque. Cortesia: Rahdyeque.
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Perfiles viscosos

» Ejemplo: Burgers con viscosidad y la transformacién de
Hopf-Cole.
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Perfiles viscosos

» Ejemplo: Burgers con viscosidad y la transformacién de
Hopf-Cole.

» Existencia de perfiles viscosos escalares
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Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Perfiles viscosos

» Ejemplo: Burgers con viscosidad y la transformacién de
Hopf-Cole.

» Existencia de perfiles viscosos escalares
» Estabilidad (caso escalar)
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Perfiles viscosos

v

Ejemplo: Burgers con viscosidad y la transformacién de
Hopf-Cole.

Existencia de perfiles viscosos escalares
Estabilidad (caso escalar)
Perfiles para sistemas: método de Koppell y Howard

v

v

v
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Perfiles viscosos

v

Ejemplo: Burgers con viscosidad y la transformacién de
Hopf-Cole.

Existencia de perfiles viscosos escalares
Estabilidad (caso escalar)

Perfiles para sistemas: método de Koppell y Howard
Criterio de admisibilidad de Majda-Pego

vV v v Y
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Perfiles viscosos

Perfiles viscosos

v

Ejemplo: Burgers con viscosidad y la transformacién de
Hopf-Cole.

Existencia de perfiles viscosos escalares

Estabilidad (caso escalar)

Perfiles para sistemas: método de Koppell y Howard
Criterio de admisibilidad de Majda-Pego

Estabilidad (parte I): el método de diagonalizacién de Guaml

vV v v v Y
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Perfiles viscosos

vV v.v. v v Y

Ejemplo: Burgers con viscosidad y la transformacién de
Hopf-Cole.

Existencia de perfiles viscosos escalares

Estabilidad (caso escalar)

Perfiles para sistemas: método de Koppell y Howard
Criterio de admisibilidad de Majda-Pego

Estabilidad (parte I): el método de diagonalizacién de Guaml
Estabilidad (Parte Il): estimaciones tipo Kawashima
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Introduccién
Ley de conservacion escalar en una dimension

Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Perfiles viscosos

vV vV vV VvV VvV Vv Y

Ejemplo: Burgers con viscosidad y la transformacién de
Hopf-Cole.

Existencia de perfiles viscosos escalares

Estabilidad (caso escalar)

Perfiles para sistemas: método de Koppell y Howard
Criterio de admisibilidad de Majda-Pego

Estabilidad (parte I): el método de diagonalizacién de Guaml
Estabilidad (Parte Il): estimaciones tipo Kawashima
Panoramica del teorema de Liu; ondas de difusion
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Estructura del curso Sistemas en una dimension
Perfiles viscosos

Omisiones notables:

v

Sistemas con relajacion, “radiativos” (acoplamientotild),
modelos visco-capilares, etc.

Métodos numéricos

Ondas de choque no clasicastransiciones de fase
Esquema de Glimm

Compacidad compensada (sistemas de2)

vV v. v VY
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